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Thoi gian lam bai : 120 phit (khéng ké thoi gian phat dé)

Cau 1: (2,5 diém)

=
[EEN

S@ o o0 T

=
o

Viét phuong trinh hoa hoc cua céc phan wng sau:
dd KHCO; + dd Ba(OH); du

Al,O; + dd KOH

SiO, + dd HF

SO, + dd KMnOq4

Glucozo + dd Ag,0O/ NH3

Benzen + H,

Thuy phan saccarozo trong moi trrong axit

Pun néng chat béo voi dung dich NaOH

Chi ding 1 thudc thir hiy phan biét cac dung dich sau (c6 cung ndng d6 mol/lit), dung trong cac lo
mat nhan riéng biét: NaAlO,, Na,CO3, AgNO3, Na,SO4 va NaHCO:s.

1.3. Tur tinh bot va cac chat vo co ¢6 sin hiy viét cac phuong trinh hoa hoc diéu ché etyl axetat.

Cau

1 HUONG DAN CHAM DPiém

1.1.
ld

a. KHCO; + Ba(OH)z du — BaCOj; + KOH + H,O 0,125
b. Al,O3 + 2KOH — 2KAIO, + H,0 X 8pur
c. SiO, + 4HF — SiF4 +2H,0

d. 550, + 2KMnOy + 2H;0 — K;S0, +2MnSO, +2H,S0,
e. CeH1206 + AGs0 —2a CeH1,07 +2Ag

f.CeHgs + 3H, M’ CeH12

g. C12H12041 + HO AL CeH1p06+ CoHi206
Glucozo  frucotozo

h. (RCO0)5CsHs + 3NaOH —~ 3RCOONa + C3Hs(OH)s

1.2.
1d

Thudc thir 1a : dd HCI
Cho tir tir dung dich HCI vao timg méu thir dén du

0,25

- MAu thir xuét hién két tha keo tréng, roi tan 12 NaAlO, 0,25
NaAIO; + HCI + H,O — AI(OH); + NaCl
Al(OH)3; + 3HCI — AICI; + 3 H,0
- Mau thir xuat hién két tia tring, khong tan 1a AgNO; 0,125
HCI + AgNO3; — AgCl + HNO3
- Mau thr sui bot khi ngay 1ap tirc 1a NaHCO3 0,125
HCI + NaHCO; — NaCl + CO; + H,0

- Mau thir sau 1 thoi gian méi st bot khi 1a NayCO3
HCI + Na,CO3; — NaHCO3 + NaCl
HCIl + NaHCO; — NaCl + CO; + H,0

- Mau thir khong hién tuong 1a NaySO,4

0,25




1.3. Viét cac phan tng theo so dd sau: 0125
0’5 d (C6H1005)n + nH,0 M» NCeH 1,05 X 4

CeHppOg —Menmu_ 5C.H:OH + 2CO,

C,HsOH + O, _men gifm _ CHsCOOH + H,0O

H2S04 gz » T
CH3COOH + C;HsOH =———— CH3COOC;Hs + H:0

Cau 2: (2,5 diém)

2.1. Dbt chay hoan toan 1 hidrocacbon (D), thu duoc sé mol CO; bang 2 1an sé mol H,O. Mit khac, dbt
chay 0,2 mol (D) thu dugc khong qué 63,36 gam CO,. Tim cong thirc phan tir ¢ thé ¢ caa (D).

2.2. Cho V ml dung dich HCI 1M vao 300 gam dung dich NaOH a%, thu dugc dung dich (A) chira 1 chét
tan duy nhat. C6 can (A) thu dugc 11,34 gam chat rin (B). Nung (B) dén khdi luong khong ddi duogc
7,02 gam chét ran (C).

a. Tinh gid tricua V, a.
b. Xac dinh cong thirc cua B.
2.3. D6t chay hoan toan m gam mot miu cacbon chtra 4% tap chit tro bang oxi thu dugc 11,2 lit (dktc)
hdén hop khi X chita CO va CO,. Suc tir tir (X) vao 200 ml dung dich (Y) chira Ba(OH); 1M va
NaOH 0,5M. Sau khi phan tmg két thuc thu duoc 29,55 gam két tia. Tinh m va thé tich khi O, (dktc)

da dung.
Cau 2 HUONG DAN CHAM Piém
2.1. Dit cong thirc (D) : CyHy
0,5d X:y=nc.-ny=1:1
= CyH, (n phai chiin) 0,125
Mat khac:
Sd mol CO,<63,36:44 = 02x<144 = x<7.2 0,125

= X=2;4;6. i

Cong thirc ¢6 thé c6 cua (D) la : CoHy; C4H4; CoHe. 0,25
Z'f'd a. S6 mol HCI =0,001.V ; S6 mol NaOH = 3002 _ 0,075.a

100.40

NaOH + HCI — NaCl + H,0
0,075a 0,001V 0,125

Vi dung dich A chi chira 1 chit tan duy nhat = phan ng vira du.
0,075.a=0,001.V

Miit khac nung dén khoi lugng khong doi, chét rin (C) la NaCl: 0,125
S6 mol NaCl =7,02: 58,5 = 0,12 (mol)
= 0,075.a=0,001.V = 0,12 0,25

=a=16 ;V=120(ml)

b. bat (B) 1a NaCl. nH,0

Mg =11,34:0,12=945 0,125
= Mg=585+18n=945 =n=2 0,25
B la NaCl. 2H,0. 0,125

2.3. | S6 mol Ba(OH), =0,2; s6 mol NaOH = 0,1; s6 mol BaCO3 = 0,15
1d | Céc phuong trinh hoa hoc
0
oc+0, -£.2c0 ; c +0, -t co,
2




Taco6 : Tong sd mol C =s6 mol CO, +s6 mol CO=05 (*)
= m=12.0,5.100/96 = 6,25 gam
Khi cho hdn hop khi X vao dung dich Y
ta thiy s6 mol BaCOjs < s6 mol Ba(OH),
Co 2 truong hop xay ra
TH; : Ba(OH)2 dw
CO; + Ba(OH), —» BaCO3; +H,O (1)
S6 mol CO, = sb mol BaCO;=0,15 (*) = s6 mol CO = 0,35 (mol)
S6 mol O, = ncoy + Y2 nep = 0,325 (mol)
=V =0,325.22,4 = 7,28 (lit)
TH; : Ba(OH), het ¢6 cac phan rng sau
CO, + Ba(OH)z — BaCO; + H,O (1)

02 02 0.2
CO, + 2NaOH —> Na,CO3 + H,0  (2)
005 01 0,05

CO, + Na;CO3+ H,O —» 2NaHCO; (3)
005 0,05

CO, + BaCO; + H,0 — Ba(HCO3), (4)
0,05 0,05

Theo (1) — (4) : s6 mol CO,=0,2 + 0,05 + 0,05 + 0,05 = 0,35 (mol)
=  Nco =0,15 (mol)

S6 mol O, = 0,35 + % 0,15 = 0,425 (mol)

=V =0,425.22,4 = 9,52 ( lit)

0,25

0,25

0,25

0,25

Cau 3: (2,5 diém)

3.1. Khir hoan toan 1,16 gam mét oxit kim loai (X) bang CO du ¢ nhiét do cao thu dugc m gam kim loai
va hdn hop khi Y. Din Y vao binh dyng dung dich Ba(OH), du thi tao ra 3,94 gam két tua. Mit
khac, hoa tan hét m gam kim loai trén trong dung dich H,SO4 lodng thay thoat ra 0,336 lit khi (dktc).
X4ac dinh cong thire cua (X).

3.2. Cho 1,752 gam hdn hop chira Al, Fe vao 200 ml dd HCI 1M, khudy déu r6i cho tlep 9,2 gam NaOH
rdn vao dén khi phan ting hoan toan, loc lay két tiia dem nung ngoai khong khi dén khéi luong khong
d6i thu duoc 1,47 gam chit ran Z. Tinh phan trim khéi lwong mdi kim loai trong hdn hop ban dau.

Cau 3 HUONG DAN CHAM Pi¢m
‘:"dl' M,Oy + YCO —Lu XM +yCO;
CO, + Ba(OH)z —— BaCO3 + H,O
S6 mol CO, = S6 mol BaCO3 = 3,94 : 197 = 0,02 (mol)
=> Noy oxit = 0,02 (mol) 0,125
=> khéi lwong kim loai : m= 1,16 — 0,02.16 = 0,84 (g) (*) 0,125
2M + nH,SO, — Mz(SO4)n + nH» 0,125
S6 mol H, = 0,336: 22,4 = 0,015 (mol)
S6 mol kim loai = 0,015 . 2/n = 0,03/n  (*)
Te(*)va(*’)=>M=0,84n:003=28n ; Vay: n=2;M=56 => Sit (Fe) 0,25
bit cong thuc oxit (X) : FexOy
Nee = 0,84: 56 = 0,015 (mol) 0,125
Tacd X:Yy=nNg:No=0015:0,02=3:4 CT (X): Fe3O,4 0,25
3.2.
1,5d | S6mol HCI=0,2 (mol) ; s6 mol NaOH =9,2 : 40 = 0,23 (mol)
Al + 3HCI — AICl; + 3/2 H, (1)
a 3a a
Fe + 2HCI —— FeCl, + H, (2)

3




b 2b b
Gia str hdn hop chi c6 Al. Vay s6 mol HCI can dung dé hoa tan hét luong Al la:

Mgy _1;;’2 3=0,194<0,2

Gia str hdn hop chi ¢6 Fe. Vay s6 mol HCI can dung dé hoa tan hét luong Fe la:
1,752
Mot =g~ %2=006<0.2

Vay v6i thanh phan bét ki ctia Al va Fe thi HCI luén du.
Khi thém NaOH vao dung dich sau phan tng : 0.2
HCI + NaOH — NaCl + H,0O 3)
0,2- (3a + 2b) 0,2 -(3a + 2h)
FeCl, + 2NaOH —— Fe(OH), + 2 NaCl (4)
b 2b b
AICl; + 3NaOH —— AI(OH); + 3 NaCl (5)
a 3a a
Dit s6 mol cuia Al va Fe trong 1,752 gam hdn hop ban dau 1an lugt 13 a va b. Cé:
27a + 56b =1,752 *)
=> Tong s6 mol NaOH tham gia cac phan tng (3), (4) va (5) 12 0,2 mol 0,125
=> s6 mol NaOH duw la: 0,23 - 0,2 = 0,03 mol.
Al(OH); + NaOH —— NaAlO,; + 2 H,0 0,125
a 0,03

Truwong hop 1: a <0,03 )
=> AI(OH)3 bi hoa tan hoan toan, két tia chi c6 Fe(OH)s.

4Fe(OH), + O, —t+ 2Fe,05 + 4 Hy0
b b/2
Chatrin Z la Fe;03. ;  b/2 = Nrey0, = 1,47: 160 = 9,1875. 10,
=> b = 0,018375 (mol)
Thay vao (*) => a=0,0267 (thoa diéu kién) 0,25
=> 9%Fe =(0,018375.56)/ 1,752 =58,73 %. ; =>%Al=4127 %

Truong hop 2: a >0,03 ‘ ’ 0,25
=> Al(OH);3 bi hoa tan mot phan, Két tua c6 Fe(OH), ; AI(OH); du.

2 AI(OH); -t~ ALO; + 3H,0
a-0,03 (a-0,03)/2

4Fe(OH), + O, —tv 2Fe,05 + 4 Hy0
o b b/2
Chét rin Z c6 Al,O3 va Fe,O3.  51. (a- 0,03) + 80. b = 1,47 (**)
Tu (*) va (**) suyra: a=0,04; b=0,012
=> %Al = 27.0,04/ 1,752 = 61,64%: => %Fe = 38.36%. 0,25
0,25

CAu 4: (2.5 diém)

4.1. Tién hanh 1én men gidm 230 ml dung dich ancol etylic 8° véi hiéu suit bang 40%. Biét khbi lugng
riéng cua ancol etylic nguyén chat bang 0,8 g/ml va ciia nudc bang 1 g/ml. Tinh nong do phan trim
cta axit axetic trong dung dich thu dugc.

4.2. Hoén hop khi (X) chtra ankan A (CyHzn +2) va anken B (CmHzm). Cho 4,48 lit khi H, (dktc) vao (X) roi
dan hon hop qua dng st dung Ni, dun nong thu dugc hdn hop (Y) chira 2 khi. P4t chay hoan toan (),
rdi dan san pham chay qua binh dung nudc voi trong du thu dugc 15 gam két tia va khdi luong binh
tang 13,8 gam. Hay xac dinh cong thirc A, B.



4.3. Tron ancol etylic véi axit axetic roi chia thanh hai phan bang nhau:
Phan mot: cho tac dung hét voi Na thu duoc 6,16 lit khi.
Phan hai: dun néng hdn hop dé xay ra phan tng este hoa, lam ngudi hdn hop sau phan tng rdi cho tac
dung vdi Na du, thu duoc 5,04 lit khi. (Biét thé tich cac khi do ¢ cung dktc)
Tinh khéi luong este tao thanh.

Cau 4 HUONG DAN CHAM DPiém
4.1. . 230.0,8.8
So mol ancol = —————-=0,32 (mol),
0,5a 100.46 (mol)
C,HsOH + O, — CH3COOH + H,0
0,128 0,128 (mol)

vi H = 40% = s6 mol CH3COOH = sb mol ancol phan tmg = 0,32.0,4 = 0,128 (mol) | 0,125

Khéi lwong dung dich sau: 230808 | 230921 +32.0,128 = 230,416 (g) 0,25
100 100
C% (CH3;COOH) = 60.0,128.100 3,33(%) 0,125
230,416
4.2. S6mol Hy=0,2; CyHan+2:a(mol) ; CrHam : b(mol)
1,25d CnHom + H2 — CnHom+2 *)
b 0,2 (mol)

Dot chay hoan toan (Y) thu duge CO, va H,0.
sz + Ca(OH)z,—) CaCO3 + H,O
Ta c6: s6 mol CO;, =s6 mol CaCO3 = 0,15 (mol) 0,125
= s6 mol H,O = (13,8 —0,15.44)/18 = 0,4 (mol) 0,125
Vi hon hop sau chua 2 khi, nén theo (*)
TH: (Y) chira 2 ankan : CoHaniz VA CriHomez  (Hz hét)
Ygom : CoHonez @ (mol)
CmH2m+ 2 0,2 (m0|)
ChHonso + (3n+1)/2 0O, — nCO, + (n+1) H,O

CmHom+2 +3n/2 O, —— nCO, + nH,0

0,25
Taco: na+m.0,2=0,15 (vOly vim>2,n>1)
TH>: (Y) chira 1 ankan va H,
= n=m
Y gom: CpHonsz @ a+hb
H2 . 0,2 -b

Taco

S6 mol CO, = (a+b)n =0,15 1)

S6 mol H,O = (a+b)n + (a+b) + (0,2 -b) =0,4 (2)
Thay (1) vao (2) = 0,15 + a=0,2
—a=0,05 0,25
Tu (2): n=0,15/(0,05 +b)
ma 0< b<0,2
Khi b=0 — n=3
Khi b=02 —» n=06 = 06<n<3 =n=2(vim>2) 0,25
CT: A:CyHg; B: CoHy 0,25

g? Céac phan ng xay ra:
4 ppan 1 Goi sd mol C;HsOH :a;  CH3COOH : b
CoHsOH + Na —— C,HsONa + %2 H»
0,125




a a

CH3;COOH + Na —— CH3COONa + Y2 H;

b ¥ b
Phan 2: Goi s6 mol este thu duogc 13 x
H2S04 gjc - t
CH3;COOH + CobHsOH = CH3;COOC,;H5; + H,O
X X X X

Ngoai ancol du va axit du tac dung Na thi
H,O + Na —— NaOH + %2 H,

X Yo X
S6 mol khi H, & phan 1:

N2y = % .(a+b)=6,16:22,4= 0,275 (mol) (1)
S6 mol khi H, & phan 2:

N2 = %2.(a—Xx + b—Xx+Xx)=5,04:22,4= 0,225 (mol) 2
Tu (1) va (2)
= x=(0,275-0,225).2 = 0,1 (mol).
Vay khoi luong este CH3COOC,Hs la  mege = 0,1 . 88 = 8,8 (gam)

0,125

0,125

0,25
0,125

(Luu y : Hoc sinh cé thé gidi bang cach khdc hop li van dwoc diém toi da)




MOT SO LUU Y KHI CHAM

Cau 1.
1.1. Hoc sinh khong ghi dkpu cia ca 4 phan ng e,f,g,h: trir 0,125.
1.2. Hoc sinh thay bang H5SO4 10ang, Xem Ag2SO4 két tta cling chap nhan.

Cau 2:
2.3. Truong hop 2: Néu hoc sinh 1am khong dung dap sé nhung viét duoc 4 phan tng : cho 0,125.

Cau 3:
3.1. Viét phan tmg tong quat cta kim loai tac dung H,SO, lodng: 0,125
3.2. Hoc sinh lam toan khdng ding nhung viét dugc:

- Dén 4 phan tng dung cho: 0,25

- Tur 5-6 phan ung cho: 0,375

- Tur 7-8 phan tmg cho : 0,5

Cau 4:
4.2 Hoc sinh lam toan khong dung nhung viét duoc 4 phan tng xay ra cho: 0,25



